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LOI CAM ON

Loi dau tién em xin bay té 10ng biét on chdn thanh va sdu sdc nhat téi
thdy giéo, TS. Nguyén Van Hdo, ngwoi da truc tiép huéng dan, chi bao tdn
tinh va gitip @& em trong suét thoi gian hoc tdp, nghién cizu va hoan thanh
lugn van nay.

Em Xin gui 101 cdm on chdn thanh téi tat ca cac thay co, tdp thé can
bg khoa Vdt Ii trwong PHKH Thdi Nguyén, cdc thay ¢b va anh ch; ¢ khoa
cong nghé Sinh hoc, truong PHKH Thdi Nguyén da tao diéu Kién va gitip do
em trong viéc thiz nghiém vi sinh dé hoan thanh ludn véin nay.

Em Xin gt l6i cdm on chdn thanh t6i thay PGS.TS Nguyén Thé Binh
Va tdp thé can bé Bé mén Quang lwong tir, Khoa Vdt Iy, trwong PH Khoa
hoc Tu nhién — PHOG Ha Ngi da givip d& em trong thic nghiém ché tgo
mau va hoan thanh ludn van.

Cudi cling em Xin cdm on toan thé gia dinh va ban bé da givip do va

déng vién em trong suot qué trinh hoc tdp.

Thai Nguyén, ngay 01 thdang 10 nam 2018

Hoc vién

Cao Thi Huyén



MUC LUC

DANH MUC CAC BANG
DANH MUC CAC HINH ANH, HINH VE
MO DAU
CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Tong quan vé platin
1.1.1. Giéi thiéu vé platin
1.1.2. Tinh chat vat ly
1.1.3. Tinh chét hda hoc
1.1.4. Hat nano platin.
1.1.5. Mot s6 tmg dung ctia hat nano platin
1.2. Phuong phap an mon laser dé ché tao vat liéu nano
1.2.1. Quaé trinh an mon laser
1.2.2. Co ché phuong phap an mon laser
1.2.3. M6 hinh hoa co ché phuong phap dn mon laser
1.2.4. Co ché an mon laser trong chat long.
1.3. Khai quét vé vi khuan

1.4. Co ché diét khuan caa nano Pt
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CHUONG 2. CAC THIET BI SU DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Hé thiét bj ché tao hat nano kim loai bang laser Nd:YAG

2.1.1. So dd hé dn mon laser
2.1.2. Laser Nd:YAG Quanta Ray Pro 230
2.1.2.1. Cau tao.

2.1.2.2. Pic diém cua laser Nd: YAG Quanta Ray Pro 230

2.2. Céc hoa chat st dung
2.2.1. Platin
2.2.2. Nuéc cit
2.2.3. Ethanol
2.3. Quy trinh ché tao hat nano kim loai

2.4. Phuong phap nghién curu va thuc nghiém
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2.4.1. Phuong phap quang phd hip thu (UV-Vis)

2.4.2. Phuong phap kinh hién vi dién tr truyén qua (TEM)

2.4.3. Phuong phap nhiéu xa tia X
2.4.4. Khao sat hiéu qua khang khuan cia nano Pt
CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ctru anh hudng caa cong suat laser
3.1.1. Do nhiéu xa tia X
3.1.2. Phé hap thu UV — VIS
3.1.3. Hinh thai va kich thuéc

3.2. Nghién ctru anh huang cua thoi gian chiéu sang laser

3.2.1. Phé hap thu
3.2.2. Hinh thai va kich thuoc
3.3. Khao sat do bén theo thoi gian
3.4. Nghién ctiu ché tao hat nano platin trong ethanol
3.4.1. Po nhiéu xa tia X
3.4.2. Khao sat phd hap thy UV-Vis

3.4.3. Khao sét anh hién vi dién tir
3.4.4 Khao sat anh hudng cta cong suat laser

3.5. Thtr nghiém kha ning diét khuan caa hat nano Pt
KET LUAN
TAI LIEU THAM KHAO
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Ky hiéu
E.coli
LB

Nd:YAG

Pt
PVP

SDS

SERS

SPR

TEM

TSC

UV - Vis

Nghia tiéng Anh
Escherichia Coli

Lysogeny broth

Neodymium: Yttrium
Aluminum Granate
Platinum

Poly Vinyl Pyrrolidon

Sodium Dodecyl Sulfate

Surface

Enhanced Raman Scattering
Surface Plasmon Resonance
Transmission Electron

Microscopy

Trisodium cirate

Ultraviolet-visible

spectroscopy

DANH MUC CAC KY HIEU VA CHU VIET TAT

Nghia tiéng Viét

Vi khuan E.coli

Mbi truong nudi cay vi sinh
giau dinh dudng

Tinh thé laser rin YAG pha
tap ion Nd**

Bach kim

Chét hoat dong bé mat
polime tan trong nudc

Dung dich cua natri dodecyl
sulfate

Tan xa Raman tang cudong bé
mat

Cong huong plasmon bé mat
Kinh hién vi dién tir truyén

qua

Chat hoat dong bé mit cua
mudi natri
Quang pho hap thy ving ti

ngoai va nhin thay



DANH MUC CAC BANG

Bang 3.1. Két qua thir kha niang khang khuan E.coli ciia mau hat nano Pt va

cac doi chung



Hinh 1.1

Hinh 1.2

Hinh 1.3

Hinh 1.4

Hinh 1.5

Hinh 1.6

Hinh 1.7

Hinh 1.8

Hinh 1.9

Hinh 1.10

Hinh 2.1

Hinh 2.2

DANH MUC CAC HINH ANH, HINH VE

Bach kim trong tu nhién
Nguyén 1y an mon laser
MBS hinh dn mon bé mat kim loai bang laser

Anh chyp nhanh cia 60 triéu nguyén tir trong thoi

gian mo phong 4 ps, 40 ps, 70 ps

Anh chup nhanh tir mé hinh MD cta phuong phap an
mon laser vat liéu ran minh hoa cho c&c qua trinh khéc

nhau cua sy phat tin manh vat liéu

Thi nghiém ché tao hat nano platin bang phuong phap

an mon laser

Minh hoa qud trinh ché tao hat nano kim loai bing

phuong phdp an mon laser

Mo hinh co ché dn mon laser trong méi truong chat

long

Vi khuan E.coli

Ché d¢ khang khuan cua vat liéu nano
So d6 bé tri thi nghiém hé dn mon laser

Céu tao cua laser Nd: YAG Quanta Ray Pro 230

Vi

Trang
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Hinh 2.3

Hinh 2.4

Hinh 3.1

Hinh 3.2

Hinh 3.3

Hinh 3.4

Hinh 3.5

Hinh 3.6

Hinh 3.7

Hinh 3.8

Hinh 3.9

Mo hinh quy trinh thi nghiém
May nhiéu xa tia X D5005 tai TTKH V4t liéu
Gian d6 nhiéu xa tia X caia hat nano platin

Ph6 UV-VIS ciia nano pt trong nudc (ng vai cac cong
suat kich thich khac nhau & budc song 1064 nm trong

thoi gian chiéu sang 15 phut

Anh TEM va so d6 phan bé kich thudc hat tuong ting
cua hat nano pt ché tao bang phuong phap dn mon

laser (1064 nm, 450 mW, 15 phut) trong nuéc

Pho UV-VIS ciia nano pt trong nudc ung véi cac thoi
gian kich thich khac nhau (& ciing mét cong suat kich

thich va budc song laser 1064 nm)

Anh TEM va so d6 phan bé kich thudc hat tuong g
cua hat nano pt ché tao bang phuong phép dn mon
laser (1064 nm, 500 mW) trong nudc 20 phat va 30
phut

Phé UV-VIS ctia mau nano Pt duoc ché tao bing
phuong phap an mon laser (1064 nm, 500 mW) trong
nudc Voi thoi gian an mon 20 phiat va dugce do ¢ 2 thoi

diém cach nhau hon 2 thang
Gian d6 nhiéu xa tia X cua hat nano Pt trong Ethanol
Phé hap thu cua hat nano Pt trong Ethanol

Anh TEM va phan bé kich thudc caa hat nano Pt trong

Vil
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Hinh 3.10

Hinh 3.11

Ethanol 40 %, cdng suat laser 500 mW, thoi gian

chiéu laser 15 phat

Phd hap thu caa hat nano Pt trong Ethanol véi cong
suat laser khac nhau 400 mW, 500 mW, 600 m\wW

Anh chup két qua kha ning khang khuan E.coli trong
dia thach c6 chia Kw va Rf lam d6i chimg duong,
nude 1am ddi chirng &m va cac hat nano Pt ¢ cac cong
suat chiéu laser khac nhau tir 250 - 450 mW (sau 24h)
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